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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne - Numerical Analysis 1010102121010113740
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Structural Engineering |l stopien (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 30  Cwiczenia: 15 Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Tomasz Jankowiak

email: tomasz.jankowiak@put.poznan.pl

tel. 61 6652814

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

. Réwnania rozniczkowe czastkowe, podstawy nieliniowej mechaniki konstrukcji, metoda
1 Wiedza: elementéw skonczonych ? PSO, PSN, 3d, powtoki, nieliniowo$¢ geometryczna, wyboczenie,
dynamika liniowa, nieliniowa : jawna i niejawna metoda catkowania réwnan ruchu

Rozwigzywanie zagadnien statyki i dynamiki konstrukcji w zakresie liniowym i nieliniowym

2 Umiejetnosci: | metoda elementéw skoriczonych
3 Kompetencje | Poszanowanie jezyka polskiego, rozumienie potrzeby ustawicznego uczenia sie i wspotpracy w
spoteczne grupie, swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia sig

Cel przedmiotu:

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych ze stosowaniem zaawansowanych metod numerycznych do rozwigzywania
ztozonych zadan inzynierskich w budownictwie

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Podstawy matematyczne nieliniowej metody elementéw skonczonych - [K_WO01, K_WO03]
2. Algorytmizacja metody elementéw skonczonych dla zagadnien nieliniowych - [K_WO03, K_W01]
3. Zaawansowane modelowanie zagadnien nieliniowych mechaniki konstrukcji - [K_W04]

Umiejetnosci:

1. Rozumienie i stosowanie algorytmoéw metody elementéw skonczonych do rozwigzywania zaawansowanych zagadnien
mechaniki konstrukcji - [K_U04, K_U06]

2. Modelowanie numeryczne zagadnien nieliniowych mechaniki konstrukcji - [K_U06, K_U04]
3. Stosowanie programoéw obliczeniowych metody elementéw skonczonych - [K_U18]

Kompetencje spoteczne:

1. Poszanowanie jezyka polskiego, rozumienie potrzeby ustawicznego uczenia si¢ i wspotpracy w grupie,swiadomosé
potrzeby samoksztatcenia sie - [K_KO01,K KO03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena pracy studenta: zaliczenie pisemne z wyktadéw na koniec semestru, ocena éwiczen wykonywanych na biezaco

podczas laboratorium komputerowego oraz kolokwium zaliczeniowe
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Tresci programowe

Nieliniowosci fizyczne. Modele konstytutywne wykorzystywane w zagadnieniach budowlanych (dla betonu, stali, gum,
ceramiki, szkta, drewna) . Wykorzystanie metod eksperymentalnych i symulacji komputerowych do okreslania wtasciwosci
materiatow przy duzej predkosci deformacji. Wykorzystanie symulacji komputerowych do okres$lania zachowania konstrukcji
przy obcigzeniach wyjatkowych, jak uderzenia, wybuchy, powodzie. Zagadnienia sprzezone termiczno-przemieszczeniowe ?
symulacja zachowania konstrukcji w warunkach podwyzszonych temperatur (pozar). Zagadnienia kontaktowe. Podstawy
mechaniki ptynéw - zagadnienia sprzezone (ptyn- konstrukcja).

Literatura podstawowa:

1. T.todygowski, W.Kgkol, Metoda elementéw skonczonych w wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich,
Skrypt PP, 1994, Nr 1779.

2. D.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT Warszawa 2006. 3. A.P.Boresi, K.P.Chong, S.Saigal,
Approximate Solution Methods in Engineering Mechanics, John Wiley &#38;#38; Sons, Inc., 2003.

3. A.P.Boresi, K.P.Chong, S.Saigal, Approximate Solution Methods in Engineering Mechanics, John Wiley &#38;#38; Sons,
Inc., 2003.

4. Czestaw Cichon, Metody Obliczeniowe - wybrane zagadnienia, Kielce 2005
5. O.C.Zienkiewicz, R.L.Taylor, Finite Element Method, Elsevier 2005

Literatura uzupetniajaca:
1. An Introduction to Nonlinear Finite Element Analysis by J. N. Reddy, Oxford University Press, 2004

2. Nonlinear Finite Elements for Continua and Structures by T. Belytschko, W. K. Liu, and B. Moran, John Wiley and Sons,
2000.

3. Computational Inelasticity by J. C. Simo and T. J. R. Hughes, Springer, 1998.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego z éw. audytoryjnych 15
2. Udziat w ¢w. audytoryjnych 15
3. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
4. Przygotowanie sie do egzaminu i obecno$é na egzaminie 15

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2
Zajecia o charakterze praktycznym 40 2
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